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Pourquoi traiter I'eau des circuits?

L 'eau est un excellent solvant

« Dans les eaux naturelles, différents
sels sont présents sous forme d’ions

« Certains gaz peuvent également se
trouver dissous dans l'eau

» Ces sels et gaz sont inoffensifs ou
méme bons pour la santé (jusqu’a
certaines doses)

* |ls sont en revanche nocifs pour les
équipements techniques
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Pourquoi traiter 'eau des circuits? enfrefec
groupe(®

Le calcaire

Dépobt compact de couleur jaunatre qui se forme dans les conduites et
les appareils

® @ 7
> CaCoO,
+ Chaleur \\

Il est principalement le résultat de I'association de calcium (Ca?*) avec du carbonate (Co;%)

« La formation de ces dépbts est favorisée par les températures élevées ou lorsque I'eau sous
pression entre en contact avec I'air (aérateurs)

« Une fois formé, il ne se re-solubilise que tres difficilement
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Pourquoi traiter I'eau des circuits? enfrefec

groupe(®
Quantité de calcaire dans 1 m3 d’eau
« Exemple
 |nstallation de chauffage de 100kW
« Volume du circuit env. 2 m3
50° 28
45° 25°
« Calcaire introduit dans le circuit =« :2 ;21
0.35kg/m3x 2 m3=>env.0.7kg  § P "
33 20° 11
D 15
A 10
-
0 100g 200g 300g 400g 500g

Quantité de carbonate de calcium dissous (CaCOs;)
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Pourquoi traiter 'eau des circuits? enfrefec
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L.a corrosion

C’est une attaque chimique des métaux

S /
zbas —> Corrosﬁvn/v
P

‘ Salinité élevée

» Phénomene avant tout électro-chimique

» Origines ou facteurs de corrosion nombreux et souvent complexes

* Principalement: pH < 9.0, présence d’oxygene et de certains sels favorisant la corrosion
» Une conductivité électrique élevée est également favorable a la corrosion

« L’analyse du fer permet une détection précoce de la corrosion
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Pourquoi traiter I'eau des circuits? enfrefec
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La corrosion (suite)
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Pourquoi traiter I'eau des circuits?

La corrosion (suite)

Dépendance du pH pour la vitesse de
corrosion en fonction de I'acier non
allié dans une solution agueuse avec
présence d'air et absence d’oxygéne
(ligne en pointillés)

Vitesse de corrosion en fonction de la
teneur en oxygene dans I'eau
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Pourquoi traiter I'eau des circuits?

Les boues
Sont des dépots de diverses natures qui se déposent dans les

Provoque

conduites et équipements, surtout aux points bas

- Corrosion 7
- Abrasion

* Une diminution de la section
* Une augmentation de la vitesse

* Une augmentation des pertes de charge
« Une réduction des performances globales

* Le bouchage des éléments

Groupe E Entretec
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Ce qui a changé ces derniéres années enfrefec
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Techniguement

Avant les années 1990:

—

» Parois épaisses
« Section large
« Matériaux: fonte / acier

« Le dépdt de tartre formait une couche de protection contre la corrosion
» Volume spécifique du produit env. 101/kW
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Ce qui a changé ces derniéres années enfrefec
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Techniguement

Pour améliorer le rendement:;

* Reéduction des épaisseurs de parois

» Réduction des sections (surface d’échange)

« Température de flamme plus élevée

» Matériaux diversifiés (chaudiére / réseau)

* Volume spécifique du circuit, parfois > 501/kW

Le dépdt de calcaire:
» Provogue le bouchage des éléments

« Créé des surchauffes car il est mauvais
conducteur thermique

« Réduit les performances globales
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Ce gui a changé ces derniéres années enfrefec
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Comparatif de conductivité thermique des matériaux
Matiere Conductivité th. (W/m°K)
Cuivre 350
Ac. Inox. 19
Acier 53
Calcaire 2 _ _
G | pSE 0 . 5 1000 Comparatif de conductivité thermique (W/m°K)
Biofilm 0.4 350
g 53
E.’ 19
* Le dépodt de calcaire est: £ a
« 25 x moins conducteur que l'acier N
« 175 x moins conducteur que le cuivre
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Ce qui a changé ces derniéres années enfrefec
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« La garantie de la chaudiere est soumise au respect
d'une qualité d'eau

« La responsabilité de cette qualité d’eau incombe au
propriétaire de l'installation aprés remise de l'ouvrage
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Ce qui a changé ces dernieres années enfrefec
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Obligations de l'installateur

« Se renseigner sur les prescriptions du fournisseur de la chaudiere

« Se renseigner sur la qualité d’eau du réseau (remplissage et compléments)

* Rincgage et nettoyage complet du circuit (important)

« Effectuer le remplissage selon les directives

* Preuves de remplissage conforme (analyses*)

* Informer le MO sur les directives concernant les compléments de remplissage

* [’analyse de I'eau doit faire I'objet d’un protocole
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Les moyens de traitement possibles enfrefec
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Déminéralisation partielle

(Décarbonatation sur résines carboxyliques)

‘0-».&0 =

‘ > * HO

Régénération possible avec un acide

Principe:
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Les moyens de traitement possibles

Déminéralisation partielle

Résultats:

» Réduction partielle de la dureté
» Abaissement de la salinité (faible)
* Production de CO, = pH
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Les moyens de traitement possibles enfrefec
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Adoucissement

(résines cationiques)

QQ-»&*

Régénération possible avec de la saumure

Principe:

(NaCl = sel de cuisine)
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Les moyens de traitement possibles

Adoucissement

Résultats:

Réduction totale de la dureté
Aucune réduction de la salinité
Pas d’effets sur les gaz dissous

Pas d’effet sur le pH
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Les moyens de traitement possibles enfrefec
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Déminéralisation totale

(résines a lit mélangé)
Principe:

(=) =

Régénération possible
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Les moyens de traitement possibles enfrefec
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Déminéralisation totale

Résultats:

« Elimination de tous les sels
« Pas d’action sur les gaz
« Eau legerement acide

O
© @
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Les moyens de traitement possibles enfrefec
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Déminéralisation par osmose inverse

Principe: . | es sels dissous sont concentrés dans N
une fraction d’eau rejetée a I'égout Utilisateurs

Résultats: « Elimination de presque tous les sels
« Eau avec pH proche d e la neutralité = 7.0 Rejet a 'égout
. A,uc,un,e utilisation de résines ni d'acide de 20 330 %
regénération
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Les moyens de traitement possibles enfrefec
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Les moyens de traitement possibles enfrefec
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Tableau résumé des normes de qualite —
Exigences imposeées a I'eau de remplissage

Procal - SICC BT102-01

Parametre Constructeur SIA384 /1 SICC 97-1 T <110°C

- © o )
Dureté totale A respecter dans 0.2-20 f < 350 f . < 0.1:) rrlmol/l
tous les cas Selon puissance <5 °f si PAC <1.0 f
A respecter dans Pas d’exigence 6.0-8.0 6.0—-8.5
tous les cas
Conductivité <100 pS/cm

a) 'eau de remplissage et complémentaire doit é&tre déminéralisée
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Les moyens de traitement possibles enfrefec
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Tableau résumé des normes de qualité — circuits

. Procal - SICC BT102-01
sia 384/1 — < 110°C

Dureté A respecter dans 0.2-20"°f 8-12°f < 0.5 mmol/I
tous les cas Selon puissance 8 —10 °f (T>90°C) <50°f
pH A respecter dans s 8.3-9.5 3
(TR0 AR R tous les cas FESCIEEE 8.3-10(T>90°C) 8.2-10.0
\ A respecter dans , <0.1 mg/l
Oxygene tous les cas FES ClEIEmEE <0.02 mg/I (T>90°C) S A i
. A respecter dans , <50 mg/I
Sl (O tous les cas FES CIEFmEE <20 mg/l (T>90°C) <l
A respecter dans .
2 )
Sulfate [ SO,?] R — Pas d’exigence <50 mg/I <50 mg/I
Conductivité A respecter dans Pas d’exigence <500 pS/cm* <200 pS/cm*

tous les cas

* Valeur plus haute acceptable si traitement

Groupe E Entretec 12/06/2014 Qualité d'eau de circuits 26



Les moyens de traitement possibles enfrefec
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Comparatif des traitements de 'eau de remplissage

Déminé.
partielle

©

Adoucissement

Déminé totale
(résines)

©
D)
©
©
©

v © © © O
inverse

Remarque: aucun systéme ne permet de se passer de conditionnement
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Les solutions Entretec entrelec
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Unité mobile pour les circuits moyens et grands

Adoucissement + déminéralisation par osmose inverse

« Dureté totalement éliminée

« Salinité résiduelle « réglable »
« Pas de réactifs dangereux

« Solution écologique
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Les solutions Entretec enfrelec
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Unité mobile pour les gros circuits

Eau de ville Filtre @ 100 pum

~

Filtrea 5 um
Compteur ~
'—| \\
Compteur
e P
Vers
Adoucissement Filtre a charbon Unité d’'osmose remplissage
duplex (déchloration) inverse

Rejet a I'égout
Groupe E Entretec 12/06/2014 Qualité d'eau de circuits 30



Les solutions Entretec enfrelec
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Unité mobile
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Les solutions Entretec entrelec
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Unité portable échangeuse d’ions

Echangeur d’ions
Eau de ville

—

~
~
N
~
N
N

Caractéristiques:

» Reésine carboxylique ou lit mélangé
« Débit: 1-2 m3/h

« Capacité: 5 m3

» Service de reprise des bouteilles

saturées pour recyclage avec
échange standard
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Les solutions Entretec enfrelec
groupe(®

Unité portable ou fixe échangeuse d’ions PUI'G"eC
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Les solutions Entretec enfrelec
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Régénération de circuits par echangeuse d’ions

Filtre a magnétique Echangeur d’ions
a poche

'
B

-

« Reésine carboxylique ou lit mélangé

%
Qo

Groupe E Entretec 12/06/2014 Qualité d'eau de circuits 34



Les solutions Entretec entrelec
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Obijectifs d'un conditionnement

Corriger le pH
Eliminer 'oxygéne (circuit fermé sans contact avec l'air)
ou

Inhiber la corrosion par action sur la surface des métaux (circuits avec
contact avec l'air)

Effet antitartre et nettoyant (dispersants)

‘W \-\p
Avant le traitement: mesure du volume et ringcage dynamique ﬁ e

-y,
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Les solutions Entretec entrelec
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Parametres analyseés selon SICC BT102-01

Aspect visuel (coloration, présence de depots, odeurs-fermentations, bactéries)
Dureté totale

pH

Conductivité (indication sur la salinité totale)
Oxygene (facteur de corrosion)

Chlorures (ions favorables a la corrosion) E
Sulfates (ions favorables a la corrosion ou depots) & & ": X
Fer (résultant de corrosion ou abrasion) ' >
Agent de traitement (sulfites ou molybdates)
Test micro-biologique (si suspicion de présence de bactéries)

Ces analyses sont effectuées par notre laboratoire!
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Les solutions Entretec

Pour plus d’informations

Connect  Eleciroménager

Entretien et maintenance v Traitement de l'eau R4 Nosplus  Actualitts  Apropos  Contact

Accueil > Traitement de l'eau » Ebouage

Entretec | Greenwatt

Emploi

Recherche

enlrefec
groupe (D

de circuit

Ebouage de circuit - Retrouvez une chaleur uniforme

» Adoucisseur d'eau
Douceur et é&conomies

Ebouage de circuit

Retrouvez une chaleur uniforme)

» Deétartrage
Stop au calcaire

» Eau potable
Pureté au quotidien

» Eau de chauffage et
industrielle
Protection préventive

v

Remplissage de circuit de
chauffage

v

Produits de

LEI’JOUEQE, la prevention necessaire Plus d'informations

Aprés plusieurs années de fonctionnement,
des boues se creent dans votre circuit de
chauffage. Ce phénoméne est principalement
lié 4 la corrosion des éléments du circuitet a la Plaguette traitement de I'eau
qualité de 'eau (présence de minéraux et (pdi)

dimpuretés)

Plaquette ébouage (pdf)

4 Texte soumission ébouage -
Ces boues obstruent progressivement voire immeuble existant (doc)
E installation et engendrent un mauvais échange
thermique et une perturbation impertante de la circulation. Votre

énergétique augmente alors que voire confort diminue.

Texte i ébouage -
immeuble neuf (doc)

Les réseaux h i doivent &ire péri
problémes suivants

1t nettoyés afin d'éviter les

= radiateurs ou chauffage de sol obstrués

« chaudiéres ou pompes & chaleur endommagées
= vannes et pompes bloguées

= dégagement de gaz et présence de bactéries

Caractéristiques

v

Piscine publique
Qualité de Feau

. important de la corrosien
= perforation des éléments de volre circuit

Entretec vous propose un netioyage complet de vos circuits neufs ou encrassés
par des spécialistes confirmés et avec des outils adaptés a votre installation.

Nos spécialistes garantissent un ébouage complet de votre installation, ceci pour
des boues minérales ou organigues.

Nous utilisons une gamme de produits totalement biodégradables afin de
décoller les diverses catégories de particules indésirables. Le rincage soigneux
s fait par un procédé exclusif 4 base d'eau et d'air sous pression

Si une compléte est également effectuée.

Une installation propre consomme moins d'énergie et offre une distribution
uniforme de la chaleur.

Entretec dispose de plus de 30 ans dexpérience dans le traitement de I'eau_
Ces travaux sont réalisés de maniére professionnelle avec des méthodes
innovantes.

Contacteznous pour un devis sans engagement!

Groupe E Entretec 12/06/2014
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Les solutions Entretec enfrelec
groupe(®

Textes de soumission disponibles en ligne

Pour immeuble neuf Pour immeuble existant

grovpe@
Nertoyage neut »35 [ Fbounge ¢ Powr <25 pubces 3
P . " " x .
unes | cuanms [P Somme Contenance ssumée oe instatiston mes uneé [ Quameé | P | somme 35piboes [
RBA 6O 338 GETAT GE T INELaNton Celle- L]
cisema entéremer e éléments/ éiéments Ebouage selon descriptl cisema enbérement sbous élements -8 P
Ir3mateurs, boucses, banenes. B ) (radialeurs. boudes, batenes e
Contenance estmée de Tinstalaion inres
Maraue Enmetec Marque Enfreiec
Type:  Amasiean
Parocipstion Enouage seion descripen
Mise 2 dspositon d un monteus parTinstalatews
aquaicataie. pous repérage des ééments oe Wise & @sposbon o un monteus pa (mstasater
végale (vannes, STA, collecieus,eic. | ainsique SuaICataire. ourrepérape des ments ae
Pariipaton s rempssa0s el a1apuros de régaie (vannes, STA collecieurs. eic ) ainsi que
nstallabon 13 GAMSGE 8N 4 TEMpESS 308 #1313 Purge ¢
U instaiianon
Premuers mterventon o o
Conmile oupH. Premire intervenson
Corirdle de Fouverture des vannes ef iémenis de Cone dupH. - .
e Contdie de Fouvarturs Oes vannes st léments de
réGiage. MECon O PrOduT 08 ESEIVagE 8 08
ERoyagE COmplet au moyen gun procéoé coimal
hydropnetsmaligue (exemt d huile) sous pression Conrile du dosage ef manhien de |3 Grculabon &
spécialement concu Conlre es ICTuStatons oe peodudans e cirout
boues de g
Deustme intervention
Femise & un profacole d cbouage aSesiant que les Ebouage complel au mopen Tun procidé
ravaun ont 9 réaitsés par un speCiEkTte ydropneumatoue (esemet d huile) sous pression
ConfarmEment aux NDTES N Vigueurs. SDECiake M CONCL CONNE 483 INCTUSLANONS 08
boes g€ Crcuits
Listatation se compose de REMISe T protCole T ED0U30R RESIaTTUE 65
ravaux ond 66 réalises parun spécialste
Pracusaon s chaseur( k) 5 CONNOMEMmENt 3UXAOTMES 60 iguears
Echangeurge chaleur (kW) > Limstaation se compase o
Boucke 08 cuauMTage o sl B PIOGUCHON oe chaleur (k) 3
Ratiateur " Echangeus de chaleur W) v
Baterie de chaufle " Boudte de chauflage de sel [
pr B Racsteur 3
sure Bateris de chautte 3
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Merci de votre attention

Groupe E Entretec SA
Route du Madelain 6
1753 Matran

Tél. 026 466 70 80 A s ] iy
Fax 026 466 71 00 i

* protege environnement

Votre spécialste g traitement d'aay
enfretec

www.entretec.ch

entretec.
026 466 79 ;g
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